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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Stiinta Materialelor Metalice, Metalurgie Fizica

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Stiinta Materialelor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Tratamente termice si termochimice |

(en) Thermal and Thermochemical Treatments |

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. loana Arina Gherghescu

2.3 Titularul activitatilor de laborator Conf.dr.ing. loana Arina Gherghescu

2.4 Anulde |4 2.5 Semestrul | |2.6. Tipul de E 2.7 Regimul Ob.!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul disciplinei | S? 2.9 Codul disciplinei | 10.S.07.0.004

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |2 3.3laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 2
Tutorat 0
Examinari 2
Alte activitati (dacd existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 1003

3.9 Numarul de credite 44

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea disciplinelor Metalurgie fizica I si I1

4.2 de rezultate ale invatarii -

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs Sala dotata corespunzator pentru curs (video-proiector, ecran de proiectie si tabla de
min. 3 m?) cu capacitate corespunzitoare formatiei de studiu de predare;

5.2 Laborator | Laborator dotat pentru desfasurarea activitatilor aplicative

6. Obiectiv general

10bligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmént.

2 Fundamentaléd / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invdtdmant.

3Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

4Se va completa conform planului de invatdmant.
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ceasta disciplind se studiaza in cadrul domeniului ’Ingineria Materialelor”, specializarea ’é‘ﬁin‘ga

Materialelor” si are ca obiectiv principal insusirea cunostintelor legate de domeniul procesarilor termice si
termochimice in faza solidda a semifabricatelor si produselor finite, procesari care asigura acestora
caracteristicile tehnologice si de exploatare impuse. Se urmareste astfel insusirea unor cunosinte temeinice
privind transformdrile in stare solida care se produc in materialele metalice in timpul incalzirii si al racirii,
precum si modificarile de structurd pe care acestea le determind. Se are in vedere, de asemenea, corelarea
acestor modificari structurale cu noile proprietati prezentate de materiale in urma producerii transformarilor
respective. Este vizata studierea proceselor de transfer de energie termicd, dar si de transfer de masd in
timpul etapelor de Incdlzire si de racire din cadrul tratamentelor termice, respectiv termochimice. Se pune de
asemenea accent pe intelegerea proceselor de formare a tensiunilor interne ca urmare a nesimultaneitatii
variatiilor de volum specific si a transformarilor structurale produse la incilzire sau racire. in cadrul acestei
discipline este evidentiat scopul tratamentelor termice si termochimice si se insista pe pozitionarea lor
corectd in fluxul de fabricatie al unui produs finit. Prin insusirea acestor notiuni si prin intelegerea
fenomenelor si a proceselor produse in cadrul tratamentelor termice si termochimice, Studentii vor dezvolta
abilitati de gandire criticd pentru a rezolva probleme legate de elaborarea metodelor de tratamente specifice,
tinand cont de destinatia produsului respectiv (comportamentul acestuia in serviciu). De asemenea, aceasta
disciplina va conduce la dobandirea de cunostinte si abilitati specifice.

7. Rezultatele Invatarii
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Cunostinte

Defineste notiunile specifice tratamentelor termice si termochimice.

Clasifica tratamentele termice si termochimice in baza unor criterii specifice

Asociaza tratamentele termice cu transformarile 1n stare solida caracteristice, produse atat
la Incdlzire cat si la racire.

Coreleaza modificarile de structurd produse de tratamentele termice cu proprietatile
materialelor astfel procesate.

Explica notiuni specifice tratamentelor termice si termochimice.

intelege si explici caracteristicile tehnologice de tratament termic precum si procesele
fizice si fizico-chimice care au loc la cementarea produselor metalice.

Utilizeaza cunostinte, principii si metode din stiintele tehnice ale domeniului pentru a
realiza corelatii specifice in vederea intelegerii si aprofundarii relatiei dintre structura
unui material, proprietatile acestuia si posibilitatile, respectiv directiile de modificare ale
caracteristicilor fizico-chimice prin tratamente termice si termochimice.

Elaboreaza metode de tratamente termice si termochimice in conformitate cu destinatia
si comportamentul impus in serviciu al produselor metalice.

Recunoaste si utilizeaza limbajul specific ingineriei materialelor.

Aptitudini

Selecteaza si grupeaza informatii relevante despre tipurile tratamente termice si termo-
chimice pe baza unor criterii cunoscute si a unui context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice ale tratamentelor termice si termochimice in
vederea imbunatdtirii anumitor proprietati ale semifabricatelor si produselor metalice
astfel procesate.

Utilizeaza echipamente de laborator si aparaturd de testare specifice.

Analizeaza rezultatele obtinute in cadrul experimentelor de laborator realizate.

Prezinti rezultatele unei cercetari sub forma unei expuneri orale.

Formuleazd puncte de vedere si concluzii pe baza rezultatelor obtinute in cadrul
experimentelor de laborator realizate.

Lucreaza n echipa.

Aplica metode stiintifice si planifica activitati de inginerie.

Realizeaza o analiza a literaturii de specialitate pe o tema selectatd din domeniul
tratamentelor termice si termochimice.

Creeazi un raport stiintific cu referinte si citari adecvate/realizate in mod coerent.

Responsabilitate siautonomie

Selecteaza surse bibliografice specifice si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Colaboreazi cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice.
Dezvolta capacitatea de comunicare asertiva.

Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat.

Manifestd responsabilitate sociala prin implicarea activa 1n viata sociala
studenteasca/implicare 1n evenimentele din comunitatea academica.
Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

Constientizeazi valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate sociald).

Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.
Demonstreaza abilititi de management al situatiilor din viata reald (gestionarea
timpului, colaborare vs. conflict).
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8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invitare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
fisiere videocare vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile utilizeaza imagini si schite, astfel
incét informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti n eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil
invatdrii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de lucru in
echipd pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
> ore
| Recoaceri de ordinul I: recoacerile de detensionare, de omogenizare si de 8
' recristalizare
. Recoaceri de ordinul Il — recoaceri cu transformari de faza in stare solida 4
m Calirea: calirea mgrtensiticé volumica, céli‘rea superficiald cu curenti de inalta 10
frecventa (CIF), cdlirea pentru punere in solutie
V. Revenirea 4
V. Imbiatranirea 2
Total: | 28
Bibliografie:
1. Toana Arina Gherghescu, Tratamente termice si termochimice I, suport de curs electronic,

https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=6900;
2. José Ignacio Verdeja Gonzéalez, Daniel Fernandez-Gonzéalez, Luis Felipe Verdeja Gonzalez, Physical
Metallurgy and Heat Treatments of Steel, Springer Nature, 2022;
Peter Jurci, History, Developments and Trends in the Heat Treatment of Steel, MDPI, 2021;
4. Dulamita, T., Florian, E.- Tratamente termice si termochimice. Editura didactica si pedagogica,
Bucuresti, 1982.

w

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Trasarea orientativa a unui ciclu de tratament termic

2 Recoacerea pentru recristalizare dupa deformare plastica la rece
3. Recoacerea pentru regenerare (normalizare)
4

Recoaceri aplicate otelurilor in vederea ameliordrii prelucrabilitatii prin aschiere a
acestora
5. | Recoacerea de maleabilizare a fontelor

NN (NN



https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=6900
https://www.google.ro/search?hl=ro&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Jos%C3%A9+Ignacio+Verdeja+Gonz%C3%A1lez%22
https://www.google.ro/search?hl=ro&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Daniel+Fern%C3%A1ndez-Gonz%C3%A1lez%22
https://www.google.ro/search?hl=ro&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Luis+Felipe+Verdeja+Gonz%C3%A1lez%22
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6 Structuri in afara echilibrului. Célirea otelurilor carbon 2
7 Metode pentru determinarea calibilitétii otelurilor 2
8 Transformari structurale la incdlzirea otelurilor célite. Revenirea otelurilor 2
9. Cilirea si revenirea otelurilor pentru scule 2
10. | Tratamente termice aplicate otelurilor rapide 2
11. | Tratamentul termic al otelurilor austenitice inoxidabile si manganoase 2
12. | Tratamente termice aplicate otelurilor inoxidabile martensitice 2
13. | Calirea si imbatranirea aliajelor pe baza de aluminiu 2
14. | Tratamente termice aplicate aliajelor pe baza de magneziu 2
Total | 28

Bibliografie:
1. Toana Arina Gherghescu, R.E. Dumitrescu, A. Robu, O. Trante, S. Ciuca, Tratamente termice —
lucrari de laborator, ed. PRINTECH, Bucuresti, 2024;
2. Tratat de stiinta si ingineria materialelor metalice-vol.V-Tehnologii de procesare finald a
materialelor metalice, ed. AGIR, Bucuresti, 2011
3. Steel Heat Treatment, Metallurgy and Technologies, edited by George E. Totten, 2006

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Insusirea conceptelor si a | Evaluare finala 40p 40%
principiilor prezentate;
capacitatea de a  opera
cunostintele asimilate; coerenta
logica si concizia expunerii;
gradul de acoperire a
problematicilor  solicitate de
subiecte; activitatea si
interventiile din timpul cursului
10.5 Laborator Participarea activi la e Evaluare  continud  prin 60%
laboratoare; cunostinte teoretice discutii libere cu studentii
si practice acumulate prin 20p;
efectuarea lucrarilor de laborator | ® Evaluarea referatelor
realizate in baza efectuarii
lucrarilor practice de
laborator 20p;
e Evaluare  sumativd  prin
verificare orala 20p.

10.6 Conditii de promovare

o Indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de laborator: predarea referatelor de laborator
(10.5) si sustinerea acestora;

 Tndeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de studiu individual: (10.4), (10.5);

e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului;

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii
20.09.2024 Conf.dr.ing.loana Arina GHERGHESCU Confdr.ing. loana Arina GHERGHESCU
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Data avizarii in
departament
SMMMF
23.09.2024

Data aprobarii 1n
Consiliul Facultatii
25.09.2024

Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

Director de departament
Prof.habil.dr.ing. Vasile lulianANTONIAC

Decan §
Prof.dr.ing. Radu STEFANOIU




